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1.I1osicuuTeNLHAA 3aIIUCKA

Jlannas pabouass mporpamma paspaboTaHa Ha OCHOBE TMPUMEPHON MporpaMMbl
OCHOBHOTO o0miero o0Opa3oBaHus U paboyeil mnporpamMmbl  JUIE OCHOBHOW IIKOJIBI
00111e00pa30BaTEbHBIX  YUPEKICHUM npeaMeTHo nuHUM  yuyeOHukoB [.E.Pym3utuca,
O.I". Denbamana «Xumus. 8-9 knacce». ABrop H.H. I'apa , Mocka «lIpocBemenne» 2013r

[IpennoxxeHHBI MaTepuanl COOTBETCTBYET TpeOoBaHUSIM (eneparbHOro KOMIIOHEHTA
['ocynapcTBeHHOrO cTaHaapTa oo1ero oopazoBaHusl.
Lenu u 3aaum U3ydeHUsl IpeaMeTa:

® BBUIBUTaTh U TMPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XHMHUYECKUX CBOMCTBAX
BEIIECTB HAa OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTU BCTYNAaTh B XUMHUECKHE PEaKIIUy,
0 XapakTepe U MPOJYKTaX Pa3IMUHbIX XUMUYECKUX PEaKIInii;

® XapaKTepu30BaTh BELIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHHIO W CBOWCTBaM, yCTaHaBIUBATh
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMHU BEIECTBA;

® COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC U TTOJIHBIC HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

® IMPOTHO3UPOBATH  CIIOCOOHOCTH  BEIIECTBA  MPOSIBIATH  OKUCIUTEIBbHBIC WM
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC CBOWCTBA C YYE€TOM CTEIEHEH OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0
COCTaB;

® COCTaBSITh  ypPaBHEHHS  PEAKIHM, COOTBETCTBYIOIIMX  IOCIIEIO0BATEIHLHOCTH
MIPEBPAIICHUI HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;

® BBUIBUTaTh U MPOBEPSTHh SKCIEPUMEHTAIBLHO TUIOTE3bl O Pe3yJbTaTaX BO3JACHCTBUS
pa3iauyYHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHUYECKOM peaklnu;

® CIIOJB30BAaTh MPHUOOPETCHHBIC 3HAHUS JJI YKOJOTHYECKH TPAMOTHOTO TOBEJICHHS B
OKpYKaroIlEeH Cpese;

® HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOUYEBbIE KOMIIETCHIIUN TIPU BBIMOJIHEHUH MPOEKTOB
U y4eOHO-HCCIEOBATENbCKUX 3a/lad [0 M3YyYEHUIO0 CBOMCTB, CHOCOOOB TMOJNIY4YEHUS U
pacrio3HaBaHUs BEIECTB;

e 00BEKTHUBHO OLIEHWBATh NHGOPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XMMHUECKUX MPOIIeCcCax;

® KPHUTHYECKH OTHOCHUTHCA K TICEBIOHAYyYyHOU WH(GOPMAIIMU, HEI00pPOCOBECTHOM
pekJiame B cpeicTBax MacCOBOM MH(pOpMaIuy;

® OCO3HAaBaTh 3HAUYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUW TO XUMHHM Ui TPAKTHUYECKON
JIeATEIbHOCTH YEJIOBEKA;

® CO3/aBaTh MOJIENM W CXEMBI JUIA pelieHuss y4eOHbIX M TI03HABATENbHBIX 3ajady;
MOHUMATh HEOOXOIUMOCTH COOJIIOJCHHS TPEANUCAHUM, MPENIaraéMbplX B HHCTPYKIMSIX TIO
MCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XHUMHH U AP.

2.00mas xapaKkTepuCTHKa y4eOHOro npeamera

XuMUS Kak y4eOHBIN MpeMeT BHOCUT CYLIECTBEHHBIN BKJIaJ B BOCIIMTAHUE M PAa3BUTHE
oOyJaroluxcs; OHa MpHU3BaHA BOOPYXHUTh MX OCHOBAMU XMMHYECKHMX 3HAHUN, HEOOXOAMMBIX
JUIS. IOBCEAHEBHOM KHU3HH, 3aJ0KUTh (GYHAAMEHT JUIS JaJbHEHIIIEro COBEpPIIEHCTBOBAHUS 3TUX
3HAHUM, a Takke CHnocoOCTBOBaTh O€30MACHOMY IIOBEIEHHIO B OKpYyKaloLleW cpeae u
Oepe’)kHOMY OTHOIIEHHIO K Heil. Pa3BuTHe TmO3HaBaTeNbHBIX WHTEPECOB B Mpoliecce
CaMOCTOSITENILHOTO TMPUOOpPETeHUs] XWMHUYECKUX 3HAaHMM U HCIOJIb30BaHUE PA3IUYHBIX
UCTOYHUKOB MH(OPMAINH, B TOM YHCII€ KOMITbIOTEPHBIX.

Bocnuranue yOexaeHHOCTH B O3UTHUBHOMN pOJIM XUMUHU B KU3HU COBPEMEHHOTO 00IIECTBA, HE

B coxepxanuu OaHHOTO Kypca IIPEICTaBIIEHBI OCHOBOIIOJIATAIOIIME TEOPETUYECKUE
CBEICHMs IO XMMHH, BKIIIOYAIOIUE N3YYEHHE COCTaBa U CTPOCHHUS BEILECTB, 3aBUCMMOCTH HX
CBOMCTB OT CTPOCHHS, UCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKHUX IIPEBpALICHUN U ITyTeH
YIPAaBIECHUS UMH B LIEIAX ITOJIYYECHHS BEECTB, MATEPHAIIOB, DJHEPTUH.



Conepkanre y4eOHOrO TpeIMeTa BKIIOYAeT CBEJICHHUS O HEOPTaHMYECKHX BEIIECTBAX, HMX
CTPOCHHUH U CBOMCTBAX, a TAK)KE€ XUMUYECKUX MPOIIECCaX, MPOTEKAIOIIUX B OKPYKAIOIIEM MHpE.
HaunGoinee cioxubie ameMeHTsl @YHIaMEHTATBLHOTO sIpa COAEpKaHms 001Iero o0pa3oBaHus 1Mo
XUMUH, TAKHE, KAK OCHOBBI OPTaHUYECKOW U MPOMBIIIICHHOW XUMUH, IIEPEHECEHBI B IPOTPaMMYy
cpenHeit (1moHoM) 00111e00pa3oBaTeIbHON IIKOJIBI.

TeopeTHUecKyl0 OCHOBY H3y4YCHHUS HEOPTaHMYECKONH XHMHH COCTaBJISET aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOE yueHue, nepuoanueckuii 3akoH JI.M. MeHneneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHUSIMH O
CTPOCHUHM aTOMOB, BHJAaX XUMHUYECKOW CBSI3HM, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUH XHUMHUYECKUX
peaKkIui.

B wm3yueHum Kypca 3Ha4YWTENbHA pPOJIb OTBOJIUTCS XUMHUYECKOMY OJKCIEPHUMEHTY:
MIPOBEICHUIO MTPAKTUYECKHUX W J1a00OPaTOPHBIX PaOOT U OMUCAHUIO UX PE3YJIBTATOB; COOIOACHUIO
HOPM W TIPABHJI TIOBEJICHUS B XUMUYECKHX JTA00PaTOPHUAX.00XOTUMOCTH XUMUIECKH TPAMOTHOTO
OTHOIIICHHUS K CBOEMY 3JIOPOBBIO U OKPYKAIOIIECH cpeie.

3.MecT0 y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM IJIaHe
Hacrosias mporpamMma packpbiBaeT coaepkKaHue 00ydeHUsl XMMHMM ydamuxcs B 8—9
KJ1accax o0iieo0pa3oBarenbHbIX yupexxaeHuil. Ona paccuntana Ha 1364/ron (2 y/Hen.). 8 kiacc
68u/rox (2 u/Hen.) 9 xnacc 68u/rox (2 4/Hem.)

4. Coep:kaHue NPOrpaMMHOI0 MaTepuaja nmo xumuu 8 kiacc 68 yacos
HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. [lepBoHayajibHble XMMUYeCKHE MOHATHA (19 1)

[Ipenmer xumun. XuMHUsI Kak 4acTh €CTECTBO3HAaHUWs. BeliecTBa U ux cBoiicTBa. UucThie
BemecTBa U cMecd. CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaWBaHWe, (DUIBTPOBAHUE, BHIMIAPHUBAHUE,
KpUCTAIIM3AUsl, TUCTHIUIAIMS, Xpomartorpadus. Du3ndyeckue W XUMHUYECKUE SBIICHUS.
Xumudeckue peakiuu. [[pu3Hakn XUMUUECKUX Peakluil U yCIOBUS BOSHUKHOBEHHS U TEUCHUS
XUMUYECKHUX PEaKLIUM.

ATOMBI W MOJIEKYyJbl. BemiecTBa MOJIKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.
KauecTBeHHBII M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BewiecTBa. lIpocTele M ClOXKHBIE BELIECTBA.
XUMHUYECKUN DJIEMEHT. SI3bIK XUMHUU. 3HAKW XMUMHUYECKUX SJIEMEHTOB, XUMUYECKHUE (HOPMYIIBI.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA BEILIECTB.

ATtoMHas eguHUIA Macchl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHASI U MOJIEKYJsipHasi Macchl. KonmudecTBo
BEIECTBA, MOJIb. MosipHas macca.

BasnentHOCTh XMMHUYECKHX dJeMEHTOB. OrpeselieHne BAJICHTHOCTH SJEMEHTOB IO
dbopmynam ux coenuHeHuit. CocTaBieHUE XUMUYECKUX (DOPMYIT IO BaIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE€ y4€HHE. 3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHUE
ypaBHeHusa. Krnaccudukamuss XUMHUYECKHUX pEaKIUi IO YUCIYy M COCTaBy HCXOAHBIX U
MOJTYYSHHBIX BEIIECTB.

JemoncTpanuu. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3laMH MPOCTHIX M CIOKHBIX BemecTB. CrocoOb!
OYHCTKH BEIIIECTB: KpUCTAJTN3aIINS, JTUCTUIUISIIINS, xpoMarorpadusi. OMBITHI,
MOATBEPIK/IAIOIINE 3aKOH COXPAaHEHHUSI MaCChl BEIIECTB.

XUMHYECKUE COCTMHECHHS KOJIMYECTBOM BemecTBa 1 Moiab. Monaens MOJSIpHOTO oO0bema
ra3os.

JlabopaTopHble onbITbl. PaccMoTpeHHe BeEmECTB C Pa3IUYHBIMA  (HU3UIECKUMU
cBoiicTBamu. PazneneHue cMecu ¢ MOMOIIBbIO MarHUTa. [IpuMepsl PU3NYECKUX M XUMHYECKUX
SBICHUWA. Peakuuu, WUIIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBICE TPU3HAKH XApaKTEPHBIX PEAKIIH.
Paznoxenne ocaoBHorO KapOonara meau(1l). Peakius 3amernieHus Meau Kene30M.

IIpakTuyeckue padoTnl

e [IlpaBuna TexHUKHM O€30MACHOCTH TMpPU padoTe B XUMHYECKOM KaOHUHETe.
O3znHakoMIeHHEe ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.
e OuncTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHOW COJIH.

Pacuernblie 3ama4yu. BpiunciieHue OTHOCHTEIBHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA IO
dbopmyre. BerauciaeHne MaccoBOM IOJIM JIEMEHTa B XUMHUYECKOM COCIMHEHUU. Y CTaHOBJIICHHE
npocreimeld  (GopMysbl  BEIIECTBA IO MAacCOBBIM JIOJIIM  JJIEMEHTOB. BbruucieHus 1o



XUMHUYCCKUM YpPaBHCHUAM MACCbl WM KOJIUYECTBA BCHICCTBA II0 W3BECTHOM Macce UIIH
KOJMYCCTBY OJHOT'O M3 BCTYNAOIHNX WK MOJTYYAOMUXCA B pCaKIIUU BCIICCTB.

Tema 2. Kucaopoa (5 4)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupojie. Pusndyeckue U XxuMuieckue cpoiicTBa. [lonydenue,
npumenenue. Kpyrosopor kucnopoga B npupone. I'openne. Oxcunbl. Bo3gyx u ero cocras.
MennenHoe okucienue. TermmoBoi 23 PeKT XUMUIECKUX peaKITuil.

TormBo 1 crocoObl €ro CKUraHus. 3amuTa aTMoc(hEepHOTO BO3yXa OT 3arps3HEHUH.

JemoncTrpanuu. [lonydenne u coOupaHHe KHCIOpOJa METOJOM BBITECHEHHS BO31yXa,
METOIOM BBITECHEHHUSI Bojbl. Ompenenenue coctaBa Bo3ayxa. Komnekuuu HedTH, KaMEHHOTO
YIS ¥ IPOJIYKTOB MX NEpepaboTKU.

JlaGopaTopHbie onbIThI. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3liaMi OKCH/IOB.

IpakTnyeckas padora. [losyyenue u cBoiiCTBa KUCIOPOA.

Pacuernbie 3agqauu. PacueTsl 10 TEPMOXUMHYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Tema 3. Bogopoa (3 4)

Bonopon. Haxoxnenue B npupoje. @usznueckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA. Bomopoxn —
BOCCTaHOBUTENb. [loyueHue, mpumMeHeHue.

Jemoncrpauuu. Ilomydyenne Bomopoma B anmapare Kumma, mposepka Bojgopoaa Ha
YHCTOTY, TOPEHUE BOIOPO/a, COOUpaHue BOJOPOia METOJOM BHITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJIBI.

Jladboparopuble onbIThl. [lomyueHue Bomopora ©  U3YYEHHE €r0  CBOMCTB.
B3aumopeiicteue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(Il).

Tema 4. PacTtBopsl. Boaa (6 )

Bona — pactBoputens. PactBopuMocTs BeniecTB B Boje. OmnpenesieHne MacCcoBOM J10JIH
pacTBOpeHHOro BemecTsa. Boma. Metoasl onpeneneHus cocraBa BOJAbl — AHAJINW3 U CHHTES.
Ousnyeckue W XUMHUYECKHE CBOWMCTBa BojAbl. Boma B mpupoge M CHOCOObl €€ OYHCTKH.
KpyroBopot BoJbI B IpUpOJAE.

JdemoncTpauuu. AHanu3 Bojibl. CUHTE3 BOJBI.

IIpakTuyeckas padora. [IpurotosineHue pacTBOpPOB COJE€M C OMpeeIeHHON MaccoBOM
JI0JIEN pPAaCTBOPEHHOT'O BEILECTBA.

Pacyernble 3axauyn. Haxoxx1eHne MaccoBOM J0JIM PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PacTBOPE.
Beruncnenre maccsl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOABI JJI IIPUTOTOBIIEHUS pacTBOpa
OIPEIEICHHON KOHIEHTPALIVH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIacChl HCOPTAaHMYECKUX coequHeHui (9 4)

Oxcuabl.  Kimaccudukanms. OcHOBHbIE W KHUCIOTHBIE OKcunbl. Homenkmarypa.
®dusnyeckue u xuMuueckue cpoiictea. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Kiaccupukanua. Homenknatypa. ®@usnyeckue MU XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Peaknus HenTpanusanuu. [lonmyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorbl. Knaccupukaums. Homenknatypa. dusmyeckue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
BeitecHurenpHblil paa MerauioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Conu. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usndeckue u xumudeckrue cBorcTBa. CriocoOs
MIOJIyYEHUS COJICH.

['eHeTnyeckas CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIACCAaMU HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUH.

JlemoHcTpanmuu. 3HAKOMCTBO C o00Opa3lamMu OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHH M COJIEH.
Helitpanu3zanys menoun KUCIOTOW B MPUCYTCTBUU MHAUKATOPA.

JlabopaTopubie onbIThl. ONbBITHL, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KHCIOT,
OCHOBaHUH.

IIpakTyeckas padora. PemeHune sKCIEpUMEHTAIbHBIX 3a7ad 1Mo TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUI.

Tema 6. Ilepuoanyecknii 3aKOH M NMEPHOJIUYECKAST CHCTEMa XMMHYECKHX jeMeHTOB /I,
N. MenneneeBa. Ctpoenue atoma (8 u)

[lepBble MONBITKY KJIACCH(PHUKALIMN XUMUYECKHX 3JIeMEHTOB. [loHsATHE O rpynmax CXOAHBIX
anemeHToB. [lepunonnueckuii 3akon JI. 1. Menaeneena. [lepuoguyeckas tabauiia XUMAYECKHX
aneMeHTOB. ['pynnbl u nepuoasl. KopoTkuil u JUIMHHBINA BapHaHThI MEPUOIHMUECKON TaOIIUIIBL.
3HayeHue nepruoandeckoro 3akona. JKusnus u gesrenpHocts . 1. Menaeneena.



Crtpoenue aroma. CoctaB aTOMHBIX sifiep. DJIEeKTpoHbl. M30T0onbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX
00o0104ek aTomMoB nepBbix 20 351eMeHTOB nepuoauieckoi cucremsl /. 1. Menneneena.

JlaGopaTtopHble onbIThl. B3auMoaelcTBue rupoKcHIa IMHKA C pacTBOpAMHU KHUCIOT U
LIETOYCH.

Tema 7. CTpoenne BemecTB. Xumuieckasi cBsi3b (9 4)

DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUbI XUMHUYECKON CBA3M:
KOBAJICHTHAsl HEIOJSpHAs, KOBAJICHTHAs IOJIIpHAs, MOHHAs. BaJeHTHOCTb JJIEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHoW Teopud. CreneHs oxkucieHus. llpaBuna omnpeneneHus CTENEHW OKUCIICHHUS
351eMeHTOB. OKHUCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLIUU.

Kpucramnuueckue pelleTKU: MOHHAsA, aTOMHas W MOJEKyJspHas. Kpucramnnmdeckue u
amopQHbIe BelecTBa. 3aBUCHMOCTb CBOICTB BEIIECTB OT THIIOB KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

JemoncTpanuu. O3HaKOMJICHHE C MOACISIMU KPUCTAIUIMYECKUX PEIIECTOK KOBAJICHTHBIX U
HMOHHBIX coeauHeHuil. ComocraBieHne (U3NKO-XUMHUECKUX CBOIMCTB  COCIMHEHHHA C
KOBAJICHTHBIMU 1 HOHHBIMU CBS35IMHU.

Tema 8. 3akon ABoraapo. Moasipabiii 00beM ra3on (3 4)

3akoH ABorajpo. MossipHblil 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAs MJIOTHOCTh ra3oB. OObeMHbIE
OTHOLIEHHUS ra30B MPU XUMUYECKUX PEaKLIUsX.

PacueTrnble 3aga4un. OObeMHbIE OTHOLLICHUS [A30B IPU XUMUYECKUX PEAKIIHSIX.

Bblunicnenuss mo XMMHUYECKMM YpaBHEHHMSIM Macchl, 00beMa M KOJMYECTBAa BEILIECTBA
OJIHOTO W3 TMPOJYKTOB PEAKLIMU [0 Macce HCXOJHOTO BEIIECTBAa, OOBEMY WM KOJHYECTBY
BEILECTBA, COACPKALIETO ONPEIEICHHYIO OO IPUMECEH.

Tema 9. I'anorensni (6 4)

[TonmoxeHne TaJOreHOB B MEPUOAWYECKON TaOMUIle W CTPOEHHE HX aTroMoB. XJIOp.
duznyeckue U XuMudeckue cporcraa xyopa. Ilpumenenne. Xuoposonopon. CosnsiHas KUCI0Ta U
ee conu. CpaBHUTENbHASI XapAKTEPUCTUKA T'aJIOTEHOB.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3laMu HOPUPOAHBIX XJOPHIOB. 3HAKOMCTBO C
(¢u3NYeCKUMU CBOMCTBaMHU rajioreHoB. [lonydyeHue XxJ10poBoAOpOaa U €ro paCTBOPEHHE B BOJIE.

JlaGopaTopHble omnbIThl. Pacnio3HaBaHue COJSHOM KHCIOTHI, XJOPHJIOB, OpPOMUJOB,
MOAWJIOB U Noja. BeITeCHEHME rajJOreHoB Apyr IpyroM U3 pacTBOPA UX COCIUHEHUM.

IIpakTyeckas padora. [TomyueHue coastHON KMCIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOMCTB.

ITepeyens mpakTuyeckux pador 8 kiacc
1)IIpaBmia TexHUKU O€30MACHOCTH MpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHere. O3HAKOMIIEHHE C
nabopaTtopHbIM o0opynoBanueM. Broausrit UTh
2) Ouuctka 3arps3HEHHON noBapeHHol conu. [lepBuunsiit UTh
3) [Tonyuenue u cBOWCTBA KUCIOPOJIA.
4) IlpuroroBieHHe pacTBOPOB COJE€H C ONpenenéHHOW MaccOoBOW Jl0Jiel pacTBOPEHHOIO
Bemiectsa. [losropuseiit UTh
5) Pemenue »sKcrepuMEHTaNbHBIX 3a7ad MO TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPraHWYEeCKUX
COCIUHEHUIN».
6) [ToydyeHue CoNsTHON KUCIOTHI U €€ CBOMCTBA.

Copaeprxanue nporpaMMHOI0 MaTepuaJa no xumun 9 kiaacc 68 yacos
HEOPT'AHUYECKAS XUMMUA (50 4)
Tema 1. daexTpoanTnyeckas aucconunanus (10 1)

DJIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOLMAIUS BEUIECTB B BOIHBIX
pactBopax. Monel. KaTtnoHbsl u aHnoHsl. ['mapaTHas Teopusi pacTBOPOB. DJIEKTPOIMTHUECKAs
JTUCCOIMAIS  KHUCIIOT, menmodedr u coneil. CmaOble W CcuiibHBIE SJeKTposUThl. CTeneHb
JOUCCOHaIInNn. PeaKLII/II/I HMOHHOTI'O O6M€Ha. OKI/ICJII/ITGHI:HO-BOCCTaHOBI/ITeHBHBIG peaKI_[I/II/I.
OkucnuTesnb, BOCCTAHOBUTEIb. [ HaposIn3 coneil.



JemoHcTpanuu. lcnbiTaHne pacTBOPOB BEIIECTB Ha AJIEKTPHUUECKYIO MPOBOAMMOCTB.
JIBuKEHNE HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JIE.

JlabopaTopHble onbIThl. Peakiiny oOMeHa MeX Ty pacCTBOpPaMH JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckass  pabora. PemieHue  SKCIEPUMEHTANBHBIX  33Jady 1[0 TEMeE
«DNEKTPOINTUYECKAS TUCCOLUALIMSDY.

Tema 2. Kuciopoa u cepa (9 1)

[Tonoxenue kuciopora U cepbl B MNEPUOJUUECKON CHCTEME XUMMUYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJUIOTPOIUS KUCI0POia — O30H.

Cepa. AnmnoTtponus cepbl. Pu3nuecKue U XMMU4Yeckue cBorcTBa. Haxoxaenue B npupoje.
[Tpumenenue cepbl. Oxcup cepri(1V). CepoBomopoaHas M cepHUCTass KUCIOTHI M HMX COJIM.
Oxkcua cepoi(VI). Cepnas kucinota u ee conrd. OKUCITUTEIBHBIC CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON
CEpPHOM KUCJIOTBHI.

[TonsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakuuil. Katannzaropsl.

JleMOHCTpaMU. AJJIOTPONHS KHCIOPOJa U Cepbl. 3HAKOMCTBO C 00pa3LaMy MPUPOIHBIX
cynb(pua0B, CyIbpaToB.

JlaGopaTopuble omnbIThl. PacrnoznaBanue cynbdua-, cyabQuT- U CyIb(paT-uOHOB B
pactBope.

IIpakTuyeckas padora. PemeHue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1ad 1no teme «Kuciaopon u
cepay.

Pacyernble 3aga4yu. BplMHCIEHHS @O XMMMYECKMM YPAaBHEHUSM pEaKIUHd MaccChl,
KOJINYECTBA BEIECTBA WM 00beMa MO M3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA WIM 00BbEMY
OJIHOTO U3 BCTYMAIOLIUX WUJIH MOITYYAIOIIMUXCS B PEAKIIUU BEILIECTB.

Tema 3. Azot u ¢pocdop (10 u)

[Tomoxkxenne azora u (ochopa B MEPUOTUICCKOW CHUCTEME XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB,
CTPOEHHUE MX aTOMOB. A30T, (hpu3nyecKkre U XMMUYECKUE CBOWCTBA, MOJIyY€HHE U MIPUMEHEHHUE.
Kpyrosopor as3ora B npupozae. Ammuak. Pu3nyecKMe M XMMHYECKHE CBOMCTBA aMMHAKA,
nonydenue, npumenenue. Conmu ammonus. Oxcunel azota(Il) u (IV). A3ortHast kuciora u ee
conu. OKUCIUTETbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

®ocdop. Amnorponusa pocdopa. Pusnueckue U XuMuueckue cBoiictsa pocdopa. Oxcua
docdopa(V). OprodochopHas kuciora u ee Cou.

MuHepanbHble yA00peHHUs.

JemoncTpanuu. IlonydyeHune amMMmuaka UM ero pactBopeHue B Boje. O3HaKoMmIIeHHE C
o0pa3iaMu IpUpPOAHBIX HUTPATOB, (pocdarTos.

JlabopaTopnble onbIThl. B3anMoseiicTBue coseit aMMoHus co menouyaMu. O3HaKOMIIEHHE
C a30THBIMHU U (POCPOPHBIMH yIOOPEHUSAMHU.

IIpakTyeckue padoTnl

e JlonydyeHne aMMuaka u U3y4e€HHUE €TI0 CBOWCTB.
e OnpeneneHre MUHEPAIBHBIX YA00OPEHUH.
Tema 4. Yruepoa n kpemunii (7 4)

[TonoxxeHue yriepoja W KpeMHHsI B MEPUOJAUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTPOGHHE HX aTOMOB. YTJEpOJ, AIJIOTPONHbIE MOIM(PUKAUH, (U3NUYECKUE U XHUMHUYECKHE
CBOMCTBa yriepoja. YTapHBIA Ta3, CBOMCTBA M (DU3MOJIOTMYECKOE JEHCTBHE Ha OPTaHHU3M.
VYriekucnelii ra3, yrojabHas KUCJIOTa U €€ colu. KpyroBopot yriiepoja B mpupoJe.

Kpemuuii. Oxcua kpemuusa(IV). Kpemuuenast kuciota u ee conu. Crexno. LlemeHT.

JNemoncTpanuu. Kpucrammuueckue pemerku anmasa u - rpadura. 3HAKOMCTBO C
oOpa3laMu MPUPOJHBIX KapOOHAaTOB M CHJIMKATOB. O3HAKOMIIEHHWE C Pa3IUYHBIMU BHJIaMU
ToruiBa. O3HaKOMJIEHHE C BUJAMH CTEKJIA.

JlaboparopHbie omnbITbl. O3HAKOMIICHME CO CBOMCTBAMH M B3aWMOIIPEBPAIICHUAMU
KapOOHATOB U THApoKapOoHaTOB. KauecTBeHHbIE peakiMy Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT-UOHBI.

IpakTuyeckass padora. [lonyuenune okcuma yraepona(IV) m u3ydeHume ero CBOWCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O0mme cBoiictBa MeTasL10B (14 4)



[lonoxenne MeTaIOB B IMEPUOAMYECKOM  CUCTEME  XHMHYECKMX  DJIEMEHTOB
J1. 1. MenpaeneeBa. MeTamndeckas CBI3b. OU3NUECKHE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA METAJIIOB. Psin
HanpsHKEHUH METAJIOB.

[Tonsstue o meramurypruu. CrocoObl monydeHust MeTayuioB. CriaBel (CTanb, YyTyH,
JopantoMuHuid, Oponsa). [IpoOnema 06e30TXOIHBIX MPOU3BOACTB B METAUIYPrHM W OXpaHa
OKPYXKarOILEH Cpebl.

Ilesounble MeTalIbl. [l070KE€HHE MIENOYHBIX METAJUIOB B NEPUOJUYECKOW CHCTEME U
crpoeHue aroMoB. Haxoxnenue B npupojae. Pu3ndecKue 1 XMMUYECKUe CBOKCTBA. [IpuMeHeHune
LIEJIOYHBIX METAJIOB U UX COCIUHEHUN.

lenouno3emenbHbie MeTawabl. [lonoKeHHWE  IIEIOYHO3EMENBHBIX  METANIOB B
MEPUOIUYECKON cHucTeMe U cTpoeHue atomoB. Haxoxnenue B mnpupozae. Kampumii u ero
coenuHeHus. JKeCTKOCTh BOJABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

Amomunuii. [lonoxxenne anrOMUHMS B NEPUOJUYECKOM CHCTEME U CTPOEHHUE €ro aroma.
Haxoxnenne B mpupone. @u3nueckne U XMMHUYECKHUE CBOICTBAa amOMUHUSA. AMQOTEPHOCTH
OKCH/JIa ¥ TUIPOKCUJIA AITFOMUHUSI.

Keneso. IlonoxxeHune xKeie3a B IEPUOJUYECKONM CHUCTEME M CTPOEHUE €ro aroma.
Haxoxnenue B npupoje. Puznueckue 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA xkene3a. OKCHUIbI, THAPOKCUIBI U
conn xkene3a(ll) u xeneza(lll).

JeMoHcTpanuu. 3HaAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu BaXHEHIIINX CONeH HATpHsl, Kalusl, IPUPOIHBIX
COCOMHECHUN KaJlblUsA, pyJamMu Keje3a, COCAMHCHHSIMH QIIOMUHMSA. B3aumoneiicTBue
HICJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB M aNOMHHHUS C BoAou. (CxkuraHue xene3a B
KHCIJIOPOJIE U XJIOPE.

Jlaboparopusbie onbIThl. [lonyueHne ruapokcuaa alrOMUHHS U B3aUMOJCHCTBUE €ro C
kuciotamu U menouamu. [lonyuenue rugpokcuaoB skenesza(ll) u (III) u B3aumopeiicTBue ux ¢
KHCJIOTaMU U LIeJI0YaMHU.

IIpakTuyeckune padoTsl

e PemieHue HKCIEpUMEHTANBHBIX 3agad 1o Teme «OnemeHTol [A—IIIA-rpynn
NEePUOANYECKON TaOIUIIBI XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOBY.
e PemieHue skCnepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 MO TeMe «MeTauibl U UX COSTUHEHUS.

Pacyernble 3agaum. BpluuciaeHuss mo XUMHYECKHUM YpaBHEHHSM MAacChl, 00beMa W
KOJIMUECTBA BEIIECTBA OJTHOTO M3 MPOJYKTOB PEAKIUU MO0 MAcCe MCXOTHOTO BEIIECTBA, 00bEeMY
WJI KOJIMYECTBY BELIECTBA, COJEPHKALIETO ONMPEICITICHHYIO JOJIF0 TPUMECE.

OPI'AHUYECKASA XUMMUS (18 4)
Tema 6. [lepBoHauajibHbIE NIPeACTABICHUS 00 OPraHMYEeCKUX BelecTBax (2 1)

[lepBoHavasbHbIE CBEIEHHUS O CTPOEHUU OpraHMYECKUX BemecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TEOpUU CTPOECHHs OpraHMuecKux coenuHeHui A. M. bytieposa. M3omepus. VYnpomieHHas
KJIacCU(UKALUsl OPTaHUYECKUX COEAMHEHUH.

Tema 7. YrueBoaopoasl (4 1)

IlpenenbHbie yriesogopoabl. MeraH, 3TaH. Pu3NYEeCKME M XHMHYECKHE CBOWCTBA.
IIpumeHeHue.

Henpeneabnsie yriuesogopoabl. OtuieH. @Du3ndyeckne W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
ITpumenenue. AnietuiieH. /[lueHoBbIe yriieBOJOPOIBI.

[ToHsITHE O MUKIMYECKUX YTIIEBOIOPOAaX (IIMKIOATKaHbI, OCH30II).

IIpupoaHble MCTOYHUKH yrieBoaopoaoB. HedhTs u mpupoiHslil ra3, UX HNpUMEHEHHE.
3amuTa aTMOC(HEPHOro BO3/IyXa OT 3arps3HEHHUS.

JlemoHcTpanuu. Mozienu MoJEKysl OpraHMYecKUX coequHEeHuH. ['openne yrieBoaoponos
U 0OHapyXeHue NpOoAYKTOB Ux ropeHus. KauectBennble peakuuu Ha 3TusieH. OOpa3isl HeQTH U
IPOJYKTOB UX MEPEepPadOTKH.

JlaGopaTopHble ONBITHI. DTUJIEH, €r0 MOJIy4YEeHHUE, CBOMCTBA. ALIETUJIEH, €r0 MOJy4YEeHHE,
CBOMCTBA.

PacyerHas 3amava. YcraHoBiaeHue npoctenieil (GopMysbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB.

Tema 8. CniupTrsl (2 4)



Onnoaromuble cnupThbl. MeTtaHon. DtaHos. Puznyeckre CBOMCTBA. DPU3HOIOTMYECKOE

JIECTBHE CIIUPTOB Ha opraHusM. [IpumeHnenue.
MHoroaToMHble CIUPTHI. DTUIICHTIUKOJb. [ munepun. [Ipumenenue.

JemoncTpauuu. Koau4yecTBEHHBINM ONBIT BBIAEIEHUS BOAOPOJA W3 3TUIOBOIO CHUPTA.
PactBopenue sTmioBoro crnupra B Boae. PactBopenue rnmiepuHa B Boje. KauecTBeHHbIE

peakuy Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTBI.
Tema 9. Kap6onoBbie kucjiotbl. 2Kupsbl (3 1)
MypaBbuHas 1 ykcycHas KUcioTel. dusndeckue cBoicTsa. [Ipumenenue.
Beicuie kapOoHOBbIE KUCIOTHI. CTeaprHOBas KUCIIOTA.

Kupbl — NpoayKThl B3aUMOJAEHUCTBUS TIULEPHUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. Poib

JKUPOB B IIpoliecce 0OMeHa BelecTB B opranusme. KanopuitHOCTh AKUpPOB.

JdemoncTpanuu. IlonydyeHne u CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIOTBL. [cciienoBaHue CBOWMCTB

JKUPOB: PACTBOPUMOCTH B BOJI€ U OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIISAX.
Tema 10. YraeBoasbi (2 4)

FJ'II-OKOSa, caxapo3a — BayKHEHIIIIE MMpEACTAaBUTECIN YIJIEBOJOB. HaXO)KI[eHI/Ie B IIpHUpoOAcC.

®dotocuHTE3. POIIb IIFOKO3BI B IUTAHUU U YKPEIUIEHUH 30POBBSI.

Kpaxmai u nemntonoza — npupojanslie noaumepsl. Haxoxnenue B npupoze. Ilpumenenue.

JemoncTpanuu. KauecTBeHHBIE pEakIMK Ha TITFOKO3Y M KpaxMad.
Tema 11. beaku. [loaumeps (5 4)

benkn — Omononmmepsl. CocraB OenkoB. @yHkuuu OenkoB. Ponp OenkoB B NMHUTaHUH.

[TonsTHE O pepMeHTaX U TOPMOHAX.

[Tomumepsl — BBICOKOMOJIEKYIsIpHbIE coeauHeHus. [lonuatmien. Ilomunponuiien.

[TonuBuHuIXIOpUI. [IpHiMEHEHE TOTUMEPOB.
Xumus U 310poBbe. JIekapcTsa.

JemoncTpanuu. KadectBeHHbIe peakiiuu Ha 0enok. O3HaKoMIIeHHE ¢ oOpa3liaMy U3/IeIui

U3 TOJINATIIICHA, TIOJIUIPOIIIIICHA, TIOJIMBUHIIXJIOPHIA.
Chnucok npakTu4eckux pador 9 kiacc

1) PemieHue skciepUMEHTANIBHBIX 3a7a4 [0 TEME « DIIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAITUS»
2) DxcnepuMeHTalbHBIC 3a1auu 1o Teme « [loarpymnmna kucmopoma

3) HonyquI/Ie aMMHaKa M OIbBITEI ¢ HUM. O3HAaKOMIJICHHE CO CBOMCTBaMM BOIAHOT'O paCTBOpPa

aMMuakxa.
4) Ormpenenenue MUHEPATIbHBIX YI0OOpPEHUH.
5) IlomydyeHue okcuaa yriepojaa ¥ U3y4eHHUE ero CBOMCTB.

6) PemeHne sKCnepUMEHTAIBHBIX 3a/ad MO TeMe « Metamisl 1-3 rpynn nepuoanyeckoi

CHUCTEMBIY.
7) PemieHue 3KCIEpUMEHTANBHBIX 3371a4 10 TeMe « JKee30 U ero COeAMHEHUSI».

5. TemaTH4eckoe JIAHUPOBAHKE

8 kiaacce

Conep:xanue (pa3aeabl TeMbl)

Tema 1. [leppoHavabHbIE XHMHYECKHE
INOHATUA

XuMud Kak 4acTh ecrectBo3HaHus. [lonsatue IToudarue o BemectBe. CBOICTBA BEIIECTB.
Beoauniii UTH

IHepsuunbiii UTh.
IIpakTnueckas padora Nel IIpasuna [IpaBuna TexHuku 6€30MacHOCTH MpU paboTe B
(MMUYECKOM KaOWHeTe.

Uwucteie BemecTBa u cMecH. CriocoOBI pas JejIeHus] cMecei

NTB. lIpakTnuyeckasi padbora Ne2 Ouyuncrtka 3arpsa3HEHHON MOBAPEHHOMN COJIH.

du3nyeckre 1 XUMHUUECKHUE SIBICHUS

N[N |~ |W

ATOMBI U MOJIEKYJIbl. ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE Yy4eHue. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO UM HEMoJie-




KYJISPHOT'O CTPOCHHUS

7 IIpocThle U CIIOKHBIE BeleCTBA. XUMUYECKUN JJIEMEHT

8 SA3bIK XUMHH. 3HAKA XUMUYECKUX IEMEHTOB. OTHOCUTENbHASL ATOMHAs Macca

9 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB

10 | OTtHOCHUTENBHAS MOJIEKYJISIpHAS Macca. XUMUYIECKUE (POPMYJTBI

11 MaccoBast 1011 XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COEAUHEHUU

12 | BanenTHOCTh XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

13 CocraBieHne XUMHUYECKUX (hOpMyIT IO BaJIGHTHOCTH

14 | 3akoH coxpaHEHHsI MAaCChl BEIIECTB. XUMHUCCKUE YPaBHECHUS

15 | Knaccudukaryss XMMHUECKHX PEAKIIUI 110 YUCITY U COCTaBY MCXOTHBIX U MOTYIECHHBIX
BELIECTB

16 | Mosb — eMHKIIA KOJTMYECTBA BElIeCcTBa. MoJIsipHas Macca

17 | Pemenune pacyeTHbIX 33124 [0 XMMUYECKHUM YPABHECHHSIM PEaKIHi.

18 | Briunciaenus 1o XMUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM

19 | KouTpoabHas padora Nel o teme Nel. IlepBoHavaabHble XUMHYECKUE MOHSITHS.
Tema 2 KucJjopon.

20 | Kucnopon, ero obmrasi XxapakTepUCTHKA M HaXOXKJeHHE B pupoe. [lomydenue kucaopoza u ero
(busnueckue CBOICTBA.

21 | Xumudeckue cBOiCTBa Kuciopoaa. OKCUIbL.

22 HUTB.Ilpaktuyeckas padora Ne3 IlonyyeHue u cBOIICTBa KUCIOPOJA.

23 | Bo3ayx u ero cocrtap, 3amuTa aTMOc(hEpHOro BO3yXa OT 3arps3HEeHHUS.

24 | I'openue u MejyieHHOE oKKcieHue. TermnoBoi 3pPexT XuMUYecKo peakiuu
Tema Ne3 Bonopoa

25 | Bomopon, ero o0riast XapakTEpUCTHKA U HAXOXKJIECHUE B IPUPOJIE, MOTyUYEeHHUE BOJOPOA U €TO0
¢u3nyeckre CBONCTBA

26 | Xumudeckue cBoicTBa Bojopoaa. [Ipumenennue.

27 | IloBropenue u o0o0menue no reMam « Kucnopon u « Bomopomn».
Tema 4 PacTtBopsl Bona

28 | Bona-pactBopurens. PactBopsl. HacbllieHHble 1 HEHACHIILIEHHBIE PAaCTBOPHI. PacTBOpUMOCTD
BEILIECTB B BOJIE.

29 | Konnenrpaiius pacTBopoB. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

30 | UTHB. IIpakTnueckas padora Ne4 IIpurorosieHune pacTBOPOB COJIEN C ONPENEIEHHON
MAacCCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

31 | Boma. Ananu3 u cuHTe3 BoAbl. Boaa B mpupo/e 1 crnocoObl €€ OUUCTKH.

32 | ®u3nvecKkre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJbI. KpyroBopOT BEIIECTB B MPUPOJIE.

33 | KonrpoabHas padora Ne2 no temam Kucnopon, Bogopon, PactBopsl,Boza.
Tema S OcHOBHBIE KJIaCChl HCOPraHMYECKUX COeIMHEHUI

34 | Okcuapl. Knaccuduxanus. Homenknatypa.
CaoiictBa okcuaoB, [lonyuenue. [Ipumenenne

35 | OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenkiatypa, [lonydenue.

36 | dusnyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakins HelTpanu3aium.

37 | Kucnotsl. Knaccudukanus, Homenknatypa. @uznueckrue 1 XMUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT.

38 | Comu Knaccudukarus. Homenknarypa. CriocoObl HOJTYUYEHHUs CONEH.

39 | ®usnvecKre U XMMUYECKHE CBOMCTBA COJICH.

40 | I'eneTnyeckas CBsI3b MEX1Y OCHOBHBIMU KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUM.

41 NTb.IIpakTuyeckas padora NeS Pemienue skcnepuMeHTAIbHBIX 3a4a4 10 TeMe « OCHOBHBIE




KJIACChl HCOPIraHNMYCCKUX COCIIHHGHHﬁ»

42 | KouTpoabHas padora Ne3 o teMe OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCMHEHUI.
Tema 6. Ilepnoanueckuii 3aK0H U NePHOINYECKAA CHCTeMa XUMHYecKHX d1eMeHToB JI.U.
Menneneea. CTpoeHue aromMa

43 | Knaccudukanus XUMUYECKHUX 3J1€MEHTOB. AM(OTEpHBIE COCTUHEHHS.

44 | Ilepuoanueckuii 3akon /.M. Menneneena

45 | Ilepuoanyeckast TabJIMIIA XMMHUYECKUX JI€MEHTOB. ['pyNImbl ¥ EpUOBI.

46 | Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX siziep. M30Tonbl. XUMHUUECKUH 3JIEMEHT-BU aToma ¢
OJIMHAKOBBIM 3apsiIOM sIpa.

47 | CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB NEPBBIX 20 2IEMEHTOB EPUOIUUYECKON CUCTEMBbI
.. Menneneena.

48 | CocTosiHHE 3JIEKTPOHOB B aToMax. [lepronueckoe n3aMeHEHUE CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
B IIEpUOJIaX U INIABHBIX MOATPYMIAX

49 | 3nauenue nepuoauyeckoro 3akona. JKuznb u nesreiabHocts .M. Menneneena.

50 | [ToBTOpeHue u 0600IIEHKE TTO TEME.
Tema 7 Crpoenne BemecTB. XUMHUYECKasi CBA3b.

51 | DnekTpooTpULATEeIbHOCTh XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

52 | KoBasieHTHas CBsI3b.

53 | IlonspHas u HenoJsipHasi KOBAJICHTHBIE CBS3U

54 | MoHHas cBs3b

55 | Kpucramummueckue peméTku

56 | BaneHTHOCTh M cTeneHb okucaeHus. IlpaBuna onpeneseHus creneHeld OKUCISHUs JIEMEHTOB

57 | OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE PEAKIINH.

58 | [loBropenue u o6o6eHne o teme: [lepronnuecknii 3aKoH.

59 | KontrpoJabHas padora Ned4 mo Temam
113 u I[1C JI. U. MenneneeBa, CTpoeHune BelecTB, XUMHYECKAsl CBSA3b.
Tema 8 3akon ABoraapo. MoJsipablii 00bEM ra3os

60 | 3akon ABoraapo. MoJsipHbIi 00BEM Ta30B.

61 | OTHOCUTENBHAS TIIOTHOCTD T'a30B.

62 | OObeMHbIE OTHOLIEHMSI Ta30B PU XUMUUYECKUX PEaKLIUsX.
Tema Ne9 I'asiorenst

63 | IlonokeHue rajsoreHoB B EPUOJNUECKON TabIHUIE U CTPOEHUE UX aTOMOB. XJop. dusnueckue
cBoNcTBa xJyopa. [Ipumenenue.

64 | Xmoposogoposa. [Tonyuenue . dusnyeckue cBOKCTBA.

65 | Consnas kucnota u e€ coiau. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTUKA TaJOr€HOB

66 | UTB.IIpakTuyeckas padora Ne6 Ilonyuenne coisiHOI KUCI0THI U e CBOIiCTBa

67 KonTtpoabHnas padora Ne S mo remam
3akon ABoraapo. Moasipublii 00beM, I'anorensl.

68 | Mrtorosslii ypok




9 kjacc

Ne Conep:xanue (pa3aeabl TeMbl)

Tema 1 DiekTpouTHYECKAas AUCCONUALHSA

1 BBoaubiii UTB. DaeKTpOaUTEL U HEJIEKTPOJIUTHL. DICKTPOJUTHYECKAS] TUCCOLMAIMS BEIIECTB B
BOJHBIX pAaCTBOpAx.

2 Huccounarus kuciot, menodeit u coneit. UTB.JI.O Ne 1. HMcnbiTaHne BEIECTB Ha 3JIEKTPUUYECKYIO
IIPOBOAMMOCTD.

3 CunpHbIC U clla0ble AJIeKTPOIUThL. CTENeHb AUCCOIMAIIHH.

4 | Peakuuu noHHOTO OOMEHA.

5 Peakuuu nonHoro oobpmena u ycnosus ux nporekanus. UTh. JI.ONe 2. Peakiuun noHHoro oomeHa
MEXy pacTBOpPaMu 3JIEKTPOJIUTOB.

6 | OKHUCANTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKITUH.

7 | OkucauTenu U BOCCTAaHOBUTEIIH.

8 | I'mponus coneil.

9 IepBuunbiii UTH. IlpakTtuyeckas padoraNe 1. Pemenue skcnepuMeHTalIbHBIX 33J1a4 10 TEME
«DNEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLUALIUSDY.

Tema 2 Kucaopon u cepa.

10 | IlonokeHHe KUCIOPO/ia U CEPbl B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX 3IEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTroMoB. O30H — ajIoTpoITHas MOAU(UKAIIUSA KUCIOPOIa.

11 | Cepa: annorponusi, cBoiictBa u mpumenenue. U'Th. JI.O. Ne 4. O3nakomiienue ¢ o0pasiamu cepbl U
€€ NMPUPOJHBIX COEAUHEHU.

12 | CepoBogopoa. Cynepuast. UTBE.JI.O.Ne 5. PacnioznaBanue Cyiab(pu1-HOHOB B pacTBOpE.

13 | Cepnucrslii ra3. Cepaucras kucnora 1 ee conu. UTB.JI.O.Ne 5. Pacnio3naBanue cyiab(UT-HOHOB B
pacTBope.

14 | Oxcup cepsol (VI). Cepnas kucnora u ee conu. UTB.JI.O.Ne 6. Pacnio3naBanue cynb}ar-uoHoB B
pacTtBope

15 | OxucnauTenbHble CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI.

16 | UTB.IIpakTtuyeckas padoraNe 2. Pemenue skcnepuMeHTalbHbIX 3a7a4 1o TeMe «[loarpymnmna
KHCII0pO/ia

17 | KonTpoabHasi padora Nel o Teme DiekTpojauTnyeckas qucconuanusi, Kuciaopon u cepa.

18 | IlonsTHe 0 ckopocTH XUMHUYECKUX peakuuil. KaTanuszaropsl. XMUMHUECKOE paBHOBECHE.

19 | BeruucneHus Mo XMMHUYECKUM YPABHEHHSM MaCChI (KOJIWYECTBa, 00beMa) BEIEeCTBA 10 U3BECTHOM
Macce (KOJTMYeCTBY, 00beMY) OJJHOT'O U3 BCTYMHBIIUX WM MOTYYAIOIIUXCS B PE3yJIbTaTe PeaKIuu
BELIECTB.

Tema A3ot u docdop.

20 | Ilonoxxenue azora u dhocdopa B IEPUOTNIECKON CUCTEME XUMUYECKUX AIEMEHTOB, CTPOEHUE UX
aTOMOB. A30T: CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

21 | AMMuak: pusnyeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJTyYeHNE U TPUMEHEHNE

22 | Comu ammonusa. UTh. JI.O.Ne 7. BzauMoaeiicTBHE COJIEH aMMOHHUS CO IIIETOYaMU.

23 | UTh. Ilpaktuyeckas: padora Ne 3. [lonyueHne ammuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

24 | A30THas KMCJIOTa: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI M TIOJTYYEHHUE.
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OKHUCIIUTELHBIE CBOIICTBA A30THOU KUCJIOTEI.

26 | Conu a30THOM KUCTIOTHI.

27 | ®ocdop: amIOTPONHS U CBOMCTBA

28 | Okcun dhocdopa (V). OprodocdopHas kucinora u ee cond. Munepansublie ynoopeaus. UTB.JI.O.Ne
8. Ompenenenne GpocHopHBIX MUHEPATBLHBIX yI0OPSHHUIA.

29 | UTB. lIpakTuueckas padora Ne 4. OnpeneneHrue MUHEPAIbHBIX YI0OPEHHIA.
Tema4  VYriepoa m KpeMHUit
[onoxkeHue yriaepoaa U KpeMHHUs B IEPUOIMYECKON TabIuIle XMMUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX

30 | aroMOB. AJUTOTpONTHBIC MOAU(DHUKAIINH YTIEpoaa

31 | Xumuueckue CBOMCTBaA yriiepoaa. AcopOorus.

32 | YrapHslii ra3: cBOHCTBa U (PU3NOJIOTHUECKOE ACHCTBUE HA OPTaHU3M.

33 | Yruekucinsiil ra3. YronapHas kuciora u ee cond. UTB.JI.O.Nel0. O3HakomiieHHEe cO CBOWCTBaMU U
B3aMMOIIPEBPALICHUSIMHI KapOOHATOB U THIPOKapOOHATOB.

34 | UTB. lIpakTnueckas padora Ne 5. [lonyuenue okcuna yriaeponaa (IV) u uzydenue ero cBOMCTB.
PacnioznaBanue kapOoHaTOB

35 | Kpemuuii u ero coenunenus. Crexno. Llement. Jlabopatopuas pabora Ne 12. O3HakomiieHue ¢
BHJIaMH CTEKJIA.

36 | Kourpoubnas padora Ne 2 mo temam «Kucmopon u cepa», «A3oT u ¢ochop», «Yriaepoa u
KpEMHUU
Tema O0mme cBOIiCTBA METAJLIIOB.

37 | llonoxxeHWe METAIOB B MEPUOAUYECKON TaONHIle XUMUYECKUX JJIEMEHTOB. METAJUTMUECKas CBS3b.
®dusnueckue croiicTBa MeTaioB. UTH.JI.O.Ne 13. PaccmoTpeHue 00pa3iioB METaIOB.

38 | Xumnueckue cBoiicTBa MetauioB. Psn wvanpspkenuit metaoB. UTB.JI.O.Ne 14. B3aumopeiicTBue
METaJUIOB C PAaCTBOPAMHM COJIEH.

39 | LllemouHble MeTaJIbl: HAXOXJACHHWE B nOpupoae, cBorctBa M npumenenwe. UTB.JL.ONe 15.
O3HakomieHHE ¢ 00pa3aMy BaKHEUIIINX COJICH HATPHS, Kalus U KaJbIIUS.

40 | Kanpuuit u ero coenunenus. UTh. JLO.Ne 16. O3HakoMieHHE C NPUPOAHBIMU COECTUHEHHUSIMHU
KaJbIUs

41 | )KecTKOCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHECHHS.

42 | AnromMuHu: pU3NYECKUue U XUMUYECKHE CBONCTBA

43 | Amboteprocth okcuaa u runapokcuna amomuHusa. UTBEJI.O.Ne 17. TlomydeHue Tuapokcuia
AIIOMHUHMS peakiinell oOMeHa. B3auMoielicTBre THIPOKCH/Ia ATFOMUHMSL ¢ KMUCIOTOHN U IIEJI0YbIO.

44 | O606menue 3Hanui 1o Teme «nemeHTsl [A — [IIA-rpynn nepuoanueckoi TabauIb».

45 | UTh. IlpakTuyeckas padora Ne 6. PereHue sKCriepuMEHTANBHBIX 3374 TI0 TeMe «MeTallTbl U UX
COCJIUHEHUSI.

46 | XKenes3o: HaxOXAEHNUE B IPUPOJIE U CBOWCTBA.




47 | Oxcunsbl, ruapokcubl ¥ conu skenesa (II) u sxenesza (IIT). UTBE.JI.O.Ne 18. [TonyyeHue rujipokcuaa
xkenesa (II) u B3aumopericteue ero ¢ kuciaoramu. JI.O.Nel9Tlonyuenune ruapokcuaa sxenaesa (I11) u
B3alMO/JIEHCTBUE €T0 ¢ KUCIOTaMHU.

48 | Ilonstue o meramutypruu. CriocoObl noiaydeHust MeramioB. CIUIaBbl.

49 | UTh. llpakTuyeckas padora Ne7 Penienne skcriepeMeHTaIbHbIX 331a4.

50 | KonTpoabHasi pabora Ne 3. no teme «MeTayuibl U UX COETUHEHUS
Oprannyeckasi XumMus
Tema:IlepBoHayajibHbIe NPeACTABJCHNS 00 OPraHMYecKHX BelecTBax

51 | IlepBoHayanbHBIE CBEJICHUS O CTPOCHMM OpraHMYecKHX BeuiecTB. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS TEOPUU
CTPOCHUS OpraHuYecKux coenquHenud A.M. bytieposa

52 | U3omepus. YiporieHHas kKiaccu(puKanus OpraHuuecKux COeTMHEHNI
Tema: YrieBoaopoasbl

53 | IlpenenbHble YIiIeBOAOPOBL: IPEACTABUTENH, (PU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA, IPUMEHEHUE.

54 | HenpenenbHbie YriieBOIOPOAbI. DTUIIEH: (PU3UYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, npuMmenenne. UTh
JI.O.Ne20

55 | AueruneH. /{lueHoBbI€ YII€BOJOPO/IbI. TOHITHE O IMKINYECKUX YTIIEBOI0POIaX.

56 | IlpupoHbie HCTOUHUKH YTIEBOIOPOAOB. 3alIiuTa aTMOCPEPHOTO BO3AYyXa OT 3arps3HEHHUS.

Tema: CniupTsl

57 | OpHoaTtoMHble cnUpPTh.. MeTaHOT # 93TaHON: (U3MOJOTHYECKOe JCeHCTBHE Ha OpraHu3M U
MIPUMEHEHNE

58 | MHoroaromMHble CIUPTHL. DTUIEHIIIUKOJIb U TIULEPUH.

Tema KapOonoBbie knca0Tbl. ClI05KHBIE d(PUPBI. KHPBI.

59 | Kap6oHoBble KMCIOTHL. MypaBbUHas U YKCYCHAast KUCIIOTHI.

60 | Boiciiue kap60HOBbIE KMUCIOTHL. ClI0XKHbBIE 3(UPBIL.

61 | XKupsl. Buonorudeckast poib KUPOB.

Tema YrieBoabl
62 | I'moko3a 1 caxapo3a, UX HaXOXKJACHUE B IPUPOJIE U OHOTornyeckas pob
63 | Kpaxman u nemuttososa.

Tema besaxu. Ilosumepsl.

64 | benku. CoctaB u 6uosornyeckasi pojib O€IKOB.

65 | Ilomumeps!. [lonuaTuieH, NOJUIPONNIEH, TOJIMBUHUIXIOPUA

66 | JlekapcTBa.

67 | KourpoabHas padora Ned I10 teme « Opranudeckasi XuMust
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Htoroseiit ypok.

6. MaTepuajibHO-TEXHUYECKOE o0ecrneyeHrne 00Pa30BaTeJIbHOM 1eATeJIbHOCTH

YMK JUIA VHAIIIMXCA

YMK JUIA YUUTEJA

1. T.E. Pynasurtuca, ®@. I'. ®enpamana
Xumus 8,9. UznatensctBo «IIpocBemienue,
2008.

1. T.E. Pyasurtuca, ®@. I'. ®enpamana
Xumus 8,9. UznarensctBo «IIpocsemieHue,
2008

2. AM. Paneukuii. Jlunaktudeckuit MaTepua
Xumusg 8-9, M.: IIpocsemenne 2009

2. AM. Paneukuii. Jlunaktudeckuit MaTepua
Xumus 8-9, M.: IIpocsemenne 2009

3. .. HoBommnckuii, H.C. HoBommHcKas.
Tunbl XUMHUYECKUX 33/1a4 U CIIOCOOBI UX
pemenus 8-11 kmacc. M.: «Onukc 21 Bek»,
« Mup u obpazoBanue.»

4. 1.N. Hopommuckuii, JI.MD. denocona, H.C.
HoBommnckas. COOpHUK CaMOCTOSITEIHHBIX
pabot o xumuu 8,9 kiacc. Kpacuomap -2004

5. 1C Xumusa mis Bcex —X X1, Pemenue 3agauq.

6. Xumus 8-11 knacc. BupryanbHas
nabopaTopus.

7. Kupwmin u Medoawmii, 8-9kmace

COT'JTACOBAHO
ITporoxoi 3acenanus
METOANYECKOT0 O0bETUHEHUS

COT'JTIACOBAHO
3aMmecTuTens JupekTopa rno Y BP
O.H.MBawmenko

C€CTCCTBCHHO-TYMAaHHUTAPHOT'O LIUKJIA

« » asrycta 2015 ropa
MBOY OOII Ne 34

oT asrycta 2015 roma Ne
PykoBonurens MO
[Tonemyx O.B.

AOGOpeBuatypa, ucrnonb3dyemas B KTII:

NTb-Nuctpykuusa no Texnuke bezonacHocty;

WTD Ileps.-Ilepeuunbiit UacTpykraxk no TexHuke be3omacHocTy;
WTB Ilosr.-IloBTopHSBI NHCTpYKTax no Texnuke bezonacHocTw;
IIp.p.-IlpakTuueckas padbora;

JI.O.-nabopaTopHBIi OMBIT;

K.p.-koHTpOsbHas paboTa.



